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充要条件

一、单选题

1．已知 a Î Z ，那么“
2
a
是正整数”是“

6
a
为正整数”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不

充分也不必要

【答案】B

【难度】0.85

【来源】天津市和平区天津一中 2024 届高三上学期第二次月考数学试题

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【分析】根据正整数的性质，结合充分性、必要性的定义进行判断即可.

【详解】当
2
a
是正整数时，设    N 2 N

2
a k k a k k* *= Î Þ = Î ，

而
6 3
a k

= ，因为 Nk *Î ，所以
6
a
不一定是正整数，因此由

2
a
是正整数不一定能推出

6
a
为正整

数；

当
6
a
是正整数时，设    N 6 N

6
a m m a m m* *= Î Þ = Î ，

而 3
2
a m= ，因为 Nk *Î ，所以

2
a
一定是正整数，因此由

6
a
是正整数一定能推出

2
a
为正整数，

因此“
2
a
是正整数”是“

6
a
为正整数”的必要不充分条件，

故选：B

2．已知 , Rx y Î ，则“ 0xy = ”是“ 2 2 0x y+ = ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【难度】0.85

【来源】辽宁省丹东市 2023-2024 学年高一上学期期中教学质量调研测试数学试题

【知识点】必要条件

【分析】根据由 0xy = 能不能推出 2 2 0x y+ = 及由 2 2 0x y+ = 能不能推出 0xy = 即可得答案.

【详解】解：由 0xy = ，可得 0x = 或 0y = ；
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由 2 2 0x y+ = 可得 0x = 且 0y = ，

所以由 0xy = 不能推出 2 2 0x y+ = ，但由 2 2 0x y+ = 能推出 0xy = ，

所以“ 0xy = ”是“ 2 2 0x y+ = ”的必要不充分条件.

故选：B.

3．“ 2a b c+ > ”是“ a b c> > ”的（    ）

A．充要条件 B．必要不充分条件

C．充分不必要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【难度】0.85

【来源】天津市宁河区芦台第一中学 2023 届高三上学期期末数学试题

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【分析】令 1a = ， 3.5, 1.2b c= = ，可判断充分性不成立；由 a b c> > 可得 a b c c+ > + ，从而

可判断必要性成立，从而可得答案.

【详解】令 1a = ， 3.5, 1.2b c= = ，满足 2a b c+ > ，但不满足 a b c> > ；

当 a b c> > 时， , , a c b c> > , a b c c\ + > + 即 2a b c+ > .

所以“ 2a b c+ > ”是“ a b c> > ”的必要不充分条件.

故选：B.

4．已知 a，b 是实数，则“ a b> ”是“ 2 2a b> ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】C

【难度】0.85

【来源】天津市滨海新区 2023 届高三三模数学试题

【知识点】充要条件的证明

【分析】由充分条件和必要条件的定义求解即可.

【详解】由 2 2a b> 可得： a b> ，

对 0a b> ³ 两边同时平方可得 2 2a b> ，所以 a b> Þ 2 2a b> ，
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所以 a b> ”是“ 2 2a b> ”的充要条件.

故选：C.

5．若 , , Ra b c Î ，则“ ac bc= ”是“ a b= ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【难度】0.85

【来源】天津市河北区 2023 届高三二模数学试题

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【分析】根据充分条件、必要条件的定义即可得解.

【详解】若 0c = ，令 2, 1a b= = ，满足 ac bc= ，但 a b¹ ；

若 a b= ，则 ac bc= 一定成立，

所以“ ac bc=  ”是“ a b= ”的必要不充分条件.

故选：B

6．设 x Î R ，则“ 2x = ”是“ 2 4x = ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】天津市河北区 2023 届高三一模数学试题

【知识点】判断命题的充分不必要条件

【分析】根据充分条件、必要条件的定义判断即可.

【详解】当 2x = 时 2 4x = ，故充分性成立，

由 2 4x = 可得 2x = 或 2x = - ，故必要性不成立，

所以“ 2x = ”是“ 2 4x = ”的充分不必要条件.

故选：A

7．设 RaÎ ，则“ 1a > ”是“ 2 1a > ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件
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【答案】A

【难度】0.85

【来源】天津外国语大学附属外国语学校 2021-2022 学年高三上学期结课检测数学试题

【知识点】判断命题的充分不必要条件

【分析】解不等式，再根据充分不必要条件的定义判断即可.

【详解】解不等式2 1a > 得
1
2

a > ， 1a > 可以得到
1
2

a > ，但
1
2

a > 不能说明 1a > ，所以“ 1a > ”

是“ 2 1a > ”的充分不必要条件.

故选：A.

8．设 ,a b Î R ，则“
1 1
a b

> ”是“ 0b a> > ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分又不必要条件

【答案】B

【难度】0.85

【来源】浙江省精诚联盟 2022-2023 学年高二上学期开学联考数学试题

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【分析】取特殊值来说明“
1 1
a b

> ”推不出 0b a> > ，由不等式性质知 0b a> > 能推出
1 1
a b

> ，

据此可由充分条件、必要条件求解.

【详解】取 1a = ， 1b = - ，则
1 1 0b a
a b

> Þ > >/ ；

当 0b a> > 时，不等式两边同乘以正数
1
ab

，可得
1 1
a b

> .

因此，“
1 1
a b

> ”是“ 0b a> > ”的必要不充分条件，

故选：B

9．已知 x ÎR，则“ 3 1x - < ”是“ 2 6 0x x- - + < ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】甘肃省兰州市第五十五中学 2022-2023 学年高三上学期开学考试文科数学试题
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【知识点】解不含参数的一元二次不等式、判断命题的充分不必要条件

【分析】解出两个不等式，根据范围判断即可.

【详解】由 3 1x - < ，得 2 4x< < ，

由 2 6 0x x- - + < ，得   2 3 0x x- + > ，即 2x > 或 3x < - ；

所以“ 3 1x - < ”是“ 2 6 0x x- - + < ”的充分不必要条件.

故选：A.

10．设 x Î R ，则“ | | 1x > ”是“ 0
1

x
x

>
-

”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不

充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】广东省中山市第一中学 2021-2022 学年高一上学期第二次统测（期中）数学试题

【知识点】公式法解绝对值不等式、分式不等式、判断命题的充分不必要条件

【分析】根据充分必要条件的概念分析题中命题进而判断出结果.

【详解】 1x > 时， 1x > 或 1x < - ； 0
1

x
x

>
-

时， 1x > 或 0x <

1x\ > 成立时， 0
1

x
x

>
-

也成立，但 0
1

x
x

>
-

成立时， 1x > 不一定成立

“ 1”x\ > 是 “ 0”
1

x
x

>
-

的充分不必要条件，选项 A 正确

故选：A.

11．若 a RÎ ，则“ 3 1a > ”是“ 2 1a > ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】河北省张家口市 2020-2021 学年高一上学期期末数学试题

【知识点】判断命题的充分不必要条件、解不含参数的一元二次不等式

【分析】解两个不等式，利用集合的包含关系判断可得出结论.
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【详解】解不等式 3 1a > 可得 1a > ，解不等式 2 1a > 可得 1a < - 或 1a > ，

因为 1a a >  1a a < - 或 1a > ，

因此，“ 3 1a > ”是“ 2 1a > ”的充分不必要条件.

故选：A.

12．设 a、bÎ R ，则“ 2a ³ 且 2b ³ ”是“ 2 2 8a b+ ³ ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要

【答案】A

【难度】0.85

【来源】天津市滨海新区 2021 届高三下学期三模数学试题

【知识点】判断命题的充分不必要条件

【分析】利用不等式的基本性质、特殊值法结合充分条件、必要条件的定义判断可得出结论.

【详解】充分性：若 2a ³ 且 2b ³ ，则 2 4a ³ 且 2 4b ³ ，从而可得 2 2 8a b+ ³ ，充分性成立；

必要性：取 1a = ， 3b = ，则 2 2 8a b+ ³ 成立，但“ 2a ³ 且 2b ³ ”不成立，必要性不成立.

因此，“ 2a ³ 且 2b ³ ”是“ 2 2 8a b+ ³ ”的充分不必要条件.

故选：A.

13．“
2 0
1

x
x

-
³

+
”是“ 2 1 3x - ³ ”的（    ）

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】天津市十二区县重点学校 2021 届高三下学期毕业班联考（二）数学试题

【知识点】判断命题的充分不必要条件

【分析】解两个不等式，利用集合的包含关系判断可得出结论.

【详解】解不等式
2 0
1

x
x

-
³

+
可得 1x < - 或 2x ³ ，

解不等式 2 1 3x - ³ 得 2 1 3x - £ - 或 2 1 3x - ³ ，解得 1x £ - 或 2x ³ ，

因为 1x x < - 或 2x ³  1x x £ - 或 2x ³ ，
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因此，“
2 0
1

x
x

-
³

+
”是“ 2 1 3x - ³ ”的充分而不必要条件.

故选：A.

14．设 x RÎ ，则“ 1x < ”是“ 1x < ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【难度】0.85

【来源】天津市部分区 2020-2021 学年高三上学期期中练习数学试题

【知识点】必要条件、充分条件

【解析】根据充分性和必要性的定义，结合特例法进行判断即可.

【详解】 11 1x x-< <Û <Q ， 1x\ < 能推出 1x < ，

当 1x < 时，显然当 2x = - 时成立，但是 | | 1x < 不成立， 1x\ < 不能推出 1x < ，

所以“ | | 1x < ”是“ 1x < ”的充分不必要条件，

故选：A

15．设 x∈R.则“ 3x £ ”是“ 2 3 0x x- £ ”的（   ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分又不必要条件

【答案】B

【难度】0.85

【来源】天津市和平区 2020-2021 学年高三上学期期中数学试题

【知识点】判断命题的必要不充分条件

【解析】根据充分必要条件的定义判断．

【详解】 3x £ 时，例如 1x = - ，则 2 3 4 0x x- = > ，不是充分的，

2 3 0 0 3 3x x x x- £ Þ £ £ Þ £ ，必要性成立．

因此应是必要不充分条件．

故选：B．

【点睛】本题考查充分必要条件的判断，解题方法是用充分必要条件的定义进行．本题也可

从集合的包含角度求解．
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